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VRIDNING AF TRAPPETRIN
AF K. W. JOHANSEN

> Tvarsnittet kan regnes som retvinklet
Trekant (Fig. 1), og Formlerne i A.Osten:
felds: Teknisk Elasticitetslzre § 27 benyt:
tes, dog erstattes Spandingsfunktionen
T med den dermed proportionale U,
idet T = G9 U, hvorved

|
= G350 = G3 U, r,x=—63%]=—eau,,. )

Randbetingelsen er T = 0, og dermed ogsaa U = 0, langs Randen.

Det totale vridende Moment er
M =2(TdF = 2G| UdF. )

For en Skive af Tykkelse 1 og begrznset af to Normalsnit faas
—2A — LS $ . 3 JF—
A—240= 55 \GE+ ) dF— M

eller

1

Ai—24, = G&ES[E Us+;Up—2 U]dF=Minimum. 3)

1
2

Settes U = xy (l—g—‘;—:) (k1+k2§+ka%), hvor ky, k; og k; er Kon:

stanter, der bestemmes ved (3), er Randbetingelsen opfyldt. Bestemmelses:
ligningerne faas ved at differentiere i (3) m.H.t. hvert k, hvorved faas
Ligninger af Formen

oU, , , U, 0 B
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Man faar saa tre linezre Ligninger for k;, k, og ks, idet disse kun ind-

gaar i U; og U, men ikke i % aatl:" —. Med

U=y (1 2———)k1+y (z 3——2 )k3+” (1—2——5)1:3

e RS o Yiol 0% x¥

©)

faas nu

oU_ ke QU _ox _5_2) oU _ z( J_c_z)
ak = (1 a b) ok, xya( a b Ok, x bl b
ey,  _fi 5_3_') 0U; _ {( _ X x) 5Ux_£( ’_‘_Z)
6k1—y(1 5% b ok~ La\t Cu b Akl 5
aU, _ e )_r) aU,_xg x Z) oU, Z( x5 y)
ok, (1 1 R T (1—a—25 ot B\ fa T A
som giver

allkl”l"algkg"l"alaka =Sszxy (l_g__%)dxdy - %a b

X
a

821k1+agakg+azakﬂ =SSZXY (l_‘x‘_j_b’) dxdy t= rsoagbz (6)

1
agyky + agaky + agsky =SSZX}'%( —’—‘—%) dxdy = masb’.

Her er

2y, = SS[yﬂ(l—23‘—%)2+x2(1—§—2’i)2} dxdy = %(a +b‘)
an=SS[y2§(1—2;—-g)<z 3= zb)+";( et g )

_4ab/. o 2)
= (3 +28




2ab
891 = @19, 831 = a3, gy = Ay OF g = —-;!‘(2 32“‘352)-
Ved Udregningen af Integralerne benyttes
Sanymdxdy =(n¢an+lbm+1' )

n+m+ 2)!

Ligningerne (6) giver da, idet Hypotenusen ¢ indferes, og

I ab(9 a*bh®
B = 3(#?)' ot 7:2(1—?)
b a* b b® Ll
__ _-ab a _ 73 b
Dh, = —7%.% 1422 ) Dk, = —7%. (1+2 )
Ved (2) findes da
zbi
S 154450 3b"‘

3+4—“

Langs Siden a er Forskydningsspzndingerne

Ta = _2(1—-) (.'c1+l<a )Gaa (10)
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og langs b

7, = 31-;(1—%) (k1+k3}£) G9b (11)
og langs ¢

G 2t 2(1 —E) (k1+ka+(k2—k3) 3) G« (12)

der alle har Formen

r=E1—8)(a+5)-K (13)

hvor & henholdsvis er x:a; y:b og z:c, og & henholdsvis er k;:k,;

ky:ky og (ky+ky): (ky—ks).

Sterste Vardi optreder for
§=%(1~a~]/1+a+a?). (14)

I nedenstaaende Tabel er M, max¢, maxe, og maxz, beregnet og
ligeledes de Vardier af x:a; y:b og z:c, for hvilke de optrader.

a:b 1,0 1,5 2,0 2.5 3,0
e 2,33 2,28 2,14 1,98 1,80
| NI W SRS —1,17 —1,85 —2,13 —2,18 —2,10
B 1 vy vinomin s e s g e —1,17 | =055 | —029. | —016 | —0,10
Ggadb?

...................... 19,3 18,7 18,0 17,3 16,9
Mc?
DY T D 0,42 0,37 0,33 0,32 0,31
T T R N RS 0,42 0,46 0,48 0,49 0,49
T 0,50 0,38 0,33 0,32 0,31
MAE T GOPED s i iopvivianmis 045 0,45 0,45 0,44 0,42
maxz,iGoYab............... 0,45 0,41 0,35 0,30 0,25
maxz:GoVab............... 0,41 0,43 0,44 0,43 0,42

Det ses heraf, at sterste z optreder langs den lengste Katete omkring
Tredjedelspunktet nzrmest den rette Vinkel, og at dette + for de i Praksis
forekommende Tvzarsnit kan regnes til

maxz = 0,45- G }/ab, (15)
hvor G9 bestemmes ved (9), der dog paa Grundlag af Verdierne i Tabellen
simplere kan sattes til

Go —(20,6—

\

4 a\ Mc?
35w o

hvor a = b.
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